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1. Beschreibung
1.1.  Yerwendungszweck

1.1.1. wendungsmdglichkeiten und Eigenschaften

Der Regelverstidrker V 713/1d wird in Tonregieanlagen als Dynamikkompressor und zum Schutz
gegen Ubersteuerungen eingesetzt. Diesen beiden Aufgaben entsprechend setzt sich die tiber-
tragungscharakteristik aus einem Kompressions- und einem Begrenzungsbereich zusammen,

Unter Begrenzung soll verstanden werden, daf bei einer Erhghung des Eingangspegels iber den
Regrenzungseinsatzpunkt hinaus der~Ausgangspegel konstant.bleibt, ohne dafB dabei-die nicht-
linearen Verzerrungen unzulidssige Werte annehmen, Bei allen Betriebsarten des Gerdtes ist
ein Begrenzungsbereich von 12 dB als Ubersteuerungeschutz vorhanden,

In Stellung Begrenzung arbeitet das Gerdt unterhalb des Begrenzungseinsatzpunktes wie ein nor-

naler Verstdrker mit n =1 (K = LI eing 43 ).
L Z ausg aj

Dex Segrenzungseinsatzpuhkt kann jedoch bis zu 20 dB nach kleineren Zingangspegeln hin verscho=-
ven werden, so daf sich ein maximaler 3egrenzungsbereich von j2 d3 einstellen 1&Bt..

Tn Stellunys hompression kann mit I = 2 eine Dynanikkompression von maximal 20 dB erfolgen,

@, h, einer Eingangspegeldnderung von 40 4B entspricht eine Ausgangspegelénderung von 20 dB., Der
ompressionseinsatzounkt kann ebenfalls kontinuierlich verschoben bazw, der Kompressionsbereich
verkleinert werden.

2in Pegelwanlachalter ermidslicht den Jinsatz des Gerdtes vel Fennpegeln von +6 dBm, O dBm, =6 d3u
und =12 a3, '

Die Jin= undé iusregelzeiten sind zwischen 0,5 ... 3 us bzw. 0,035 ... & s uuschaltbar, Hs ist die
‘walilweise Jinschaltun: einer Ui Vell-Preemphasisbewertung in den Regelspannungsweg mdglich,
dariver hiraug xan. iter entsprechende iontakte der iesserleiste ein extermes Filter einge- "~
schleift werden,

Fur Uberwachunz der Funxiion des V 713/1d konnen eirn oder auch zwei Kontrollinstrumente sleiche
zeitig (Doppellichitzeierinctrusent J 713/1 und /foder Zeigerinstrument J 73b/1c) an einen legel=-
verstirker sngeschlossen werden,

Bei dem sZinsatz von zwei .egelverstirkern in zugeordneten Stereokandlen besteht die lidglich-
keit, die Hegelsparnungen seider Gerdte so zusammenzuschalten, daB der hdher ausgesteuerte
kanal die Regelung teider Gerdte oestimmt.

Flir den Betrieb des V 713/1d ist~ wie auch fiir den Vorgéngertyp V 713/1c - das Bediengerit
F 713/1¢c erforderlich, '

Die Betitigungsorgane flir Kompressionsgradumschaltung und Hompressions= bzw. RBegrenzungsein
satzpunkteinstellung sind in diesem Bediengerdt F 713/1c untergeoracht,

Die Kopplung zweier V 713/1d im Stereofall und die Anschaltung der kontrollinstrumente er-
folgen ebenfalls von den Bediengerdten aus,



1.1.2. Lieferumfang

Zum Lieferumfang gehdrt nur der Regelverstdrker V 713/1d, Das Bediengerdt F 713/1c muB ge-
sondert bestellt werden. Als Ergiénzungsgerdte konnen die Kontrollinstrumente bestellt werden

J 713/1 (Doppellichtzeigerinstrunent)
J 736/1c (Zeigerinstrument)

1.2, Aufbau

Der Regelverstdrker V 713/1d ist ein Teileinschubgerét (2/4) entsprechend Verkstandard RFZ
507 02 mit den

Abmessungen Breite Hghe Tiefe

239 100 275 nm
liasse etwa 4,3 kn
Zeichnungssatz 122.81/1d

Auf der Frontplatte befinden sich von links nach recats

Schalter & 3 iinstellung der “etriebsart Durehjeschaltet, Ioi..2l, 1% odex externes »Yilter
Schalter S 2 sinstellung der Jinregelgeit

schalter & 1 Pegelwahlschalter

Schalter S 4 lJinstellung der Avsregelzelt

rechts unten Gicherung Si 1

Nach Abnahne der Irontplstte sind folsende Itellex zunEnalich
K6, R7, &8, & 9 sinstellun; der -egeliuive
R 10 hinstellun; der Jeselspannung

k11, R 12, R 13, © 14 sinstellun;; cer :nzeije

ibb, 1 zeigt die Vorderansicht des Gerites vei absenommener Frontplatte,

Fiir die elektrischen Anscnliisse sind auf der iiickseite zwel 20 nolige iesserleisten (5t C und
£+ D) vorgesehen (i 2¢ TGL 103 95)

Erdung
An den Messerkontakt C al3 (Chassis) ist die Jetxlelserde anzuscnliefen,

Chassis und NulleVolt (C a3) sind innerhalu des Gerdtes verounden,



Innerer Aufbau

An der Vorderseite des Chassis sind die oben genannten Schalter und Steller sowie die Sicherung
befestigt.

Die elektrische Schaltung des V 713/1d ist auf zwei Leiterkarten untergebracht, die in einer
waagerechten Ebene nebeneinander im Ger#t angeordnet sind.

Die linke Leiterplatte (Lp 2) enthdlt den NF-Ausgangsverstérker, den Regelspannungsverstirker
und die Anzeigeschaltung.

Die rechte Leiterkarte (Lp 1) enthilt die Regelstufe mit dem Eingangsilbertrager, die Schal-
tung zur Regelspannungsbewertung, den Gleichstromverstdrker und die Schaltung zur Stabili-
sierung der Betriebsspannung.

1.3. Arbeits—_und Wirkungsweise

1.3.1. Prinzipielle Wirkungsweise

Das Blockschaltbild zeigt das prinzipielle Zusammenwirken der einzelnen Funktionseinheiten,
aus denen sich die Schaltung des V 713/1d zusammensetzt.

1 = Regelstufe
Eingeng

2 Ausgang
>

&

= NP=-Ausg,-Verst,

= Gleichstromverst.

= Anzeigeschaltung
F 713/1c
= Regelspannungsbewertung

- o0 e W N
]

= Regelspannungsverstédrker und
=gleichrichter

- T 8 = F 713/1c (zweiter Kanal bei

f’o ) -:] <] - Stereo)

.

Abb., 2 Blockschaltbild



Das NF=Signal wird vom Eingang iiber die Regelstufe (1) und den NF-Ausgangsverstéirker (2) dem
Ausgang des Gerdtes zugeflihrt, Hinter der Regelstufe wird eine Regelspannung entnommen, die
durch den Regelspannungsverstdrker verstéirkt und dann gleichgerichtet wird (7). Diese gleich=~
gerichtete Spannung erfihrt eine Bewertung (6) - Logarithmierung bei Kompression, Spannungs-
vergleich bei Begrenzung, In der Baugruppe 6 befindet sich fermer der die Ein- und Ausregel=~
zeiten bestimmende Speicherkondensator C 11, Die bewertete Regelspannung steuert dann nach
nochmaliger Verstdrkung (3) die Verstdirkung des NF=-Signals in der Regelstufe, Die Umschaltung
zwischen Kompression und Begrenzung erfolgt im Bediengeridt F 713/1c (5), ebenso die Einstellung
des Regeleinsatzpunktes,

1.3.2, Schaltungserlduterungen

1.3.2.1. Rezelstufe (Lp 1)

Das Eingangssignal gelangt iiber eine HF=-Sperre (Dr 1) und den (Eingangs=-) Pegelwahlschalter
mit den Schalterebenen S 41/Ia, S 1/Ib und S 1/IIb auf den Eingangsiibertrager (r 1)

der Regelstufe. Der Eingangsiibertrager setzt den Pegel um 20 dB herab, da

die Regelstufe nur entsprechend kleine Eingangspegel verzerrungsarm verarbeiten kann,

Die Regelstufe mit den Pransistoren T 1 und T 2 und dem Ubertrager Tr 2 ist als Gegentakt=
schaltung aufgebaut, Uber die littelanzapfung der Sekunddrwicklunzg des Eingangsibbertragers
Ty 1 wird den Basen von T 1 und T 2 die Spannung zur Steuerung der Verstdrkung zugefihrt,
Die GroBe dieser Spannung bestimmt die Arbeitspunkte und damit auch die Verstdrkung von

T 1 und T 2,

Durch dag Einfiigen der Germanium=Dioden Gr 1 und Cr 2 in die Lmitterkreise der Transistoren

T 1 und T 2 erhalten deren Einganskennlinien einen #hnlichen Verlauf,wie er bel Germanium=Tran-
gistoren vorhanden ist, Ohne diese MaBnahme miifte zur Vermeidung unzulédssiger nichtlinearer
Verzerrungen der Eingangspegel der Regelstufe stirker herabgesetzt werden, was eine Verrin-
gerung des Storspannungsabstandes bedeuten wiirde,

Um Verschiebungen des Arbeitspunktes der hegelstufe infolge von Temperaturschwankungen
méglichst gering zu halten, ist die Hegelstufe in einen Gegenkopplungskreis des vorangehen=
den Gleichstromverstirkers (T 4, T 9, T 10, T 11) einbezogen.

Zus#tzlich erfolgt durch T 3 und Gr 6 eine Kompensation des noch verbliebenen Temperatur=
ganges, Um zwischen T 1, T 2 und T 3 einen guten thermischen lLontakt zu erzielen, sind
diese Transistoren in einem Alu=-ilock untergebracht,

Zur Einstellung der Symmetrie der Regelstufe sind die Steller R 25, R 29 und R 31 vorgesehen,
Durch die Kondensatoren C 1 und C 2 wird die Wechselstromgegenkopplung iiber R 30 und R 32 un-
wirksam gemacht. C 3 und C 4 verhindert das Entstehen hochfrequenter Schwingungen,

Die RC~Kombination R 40/C 5 bewirkt eine Amplitudenfrequenzgangkorrektur bei tiefen Frequen=-
zen, Die Dioden Gr 4 und Gr 5 dienen zur Begrenzung der Einregelspitzen bei Eingangspegel-
spriingen >10 dB.



1.3.2.2., NP-Ausgangsverstlirker Lp_2

Vom Gegentaktiibertrager Tr 2 gelangt das NF-Signal iiber den (Ausgangs-) Pegelwahlschalter
S 1/I1 a zum Ausgangsverstirker, der es auf den erforderlichen Ausgangspegel verstérkt und
{iber den Ausgangsiibertrager Tr 3 als symmetrische Ausgangsspannung abgibt.

Der Ausgangsverstérker ist als dreistufiger galvanisch gekoppelter Verstdrker aufgebaut -
Verstérkung etwa 22 dB.

Die Transistoren T 15 und T 16 werden in Emitterschaltung betrieben, T 17 arbeitet als Im-
pedanzwandler (Kollektorschaltung), und T 18 wirkt als Emitterwiderstand fir T 17.

Die Arbeitspunkteinstellung erfolst aus Stabilitétsgriinden iiber eine Gleichstromgegenkop-
plung (R 93/R 85).

Durch Rilckfithrung eines Teiles der iusgengsspannung iiber C 21, R 91 und R 88 auf den Emitter
von T 15 entsteht auBerdem eine Vechselspannunssgegenkopplung. it R 88 ist die Verstérkung
einstellbar, Die Diode. Gr 13 verhindert kei Uberstesuerung des Verstéirkers (eine solche kann
bei sehr grofBen Eingangspegelspriingen wihrerd des Einregelvorganges trotz Begrenzung durch
Gr 4 und Gr 5 auftreten) eine Arbeitspunkiverschiebung. Die Diode Gr 14 dient zur Kompen-
sation des Temperaturganges des Kollektorstrozes vor T 18,

Da aus Griinden der Austauschbarkeit des vV T713/1¢ zegen den V 713/1a der Plus-FPol der Be-

triebsspannungsquelle als Bezugspotential dlent und nit Betriebserde verbunden sein umul, sind
die Sieb- und Entkopplungsglieder (R 95/C 23 uné R 90/C 12) trotz Verwendung von npn-Transis-
toren in der Minus-Leitung angeordnet. Die Drosgseln Dr 1 und Dr 2 bewirken eine Démpfung von

HF-Storspannungen, die iiber die angeschlossenen Zeitungen auf den Eingang oder Ausgang des

V 713/14 gelangen kbnnen,

1.3.2.3. Regelspannungsverstérker und =-gleichrichter (Lp_2)

Ein Teil der Ausgangsspannung der Regelstufe wird an R 10 abgegriffen und dem Eingang des Regel-
spannungsverstérkers zugefithrt,

Der Eingangstransistor T 21 arbeitet als Icpedanzwandler, um fiir ein liber die Kontakte C a10/C a9
zwischenschaltbares externes Filter zur Frequenzbewertung der Regelspannung die erforderlichen
Anpassungsbedingungen zu erhalten.,

.Der Verstdrker mit den Trensistoren T 22, T 23, T 24 und T 25 entspricht in seiner Schaltung dem
NF-Ausgangsverstérker, In der Stellung FM von S 3 wird durch Einschalten von C 27 in den Gegen-
kopplungszweig der fiir eine UKW-FM-Preemphasisbewertung der Regelspannung erforderliche Ampli-
tudenfrequenzgang des Regelspannungsverstidrkers realisiert. Hinter dem Ausgangsiibertrager Tr 4
erfolgt die Gleichrichtung der Regelspannung in einer Briickenschaltung mit den Dioden Gr 20 bis
Gr 23. Diese Dioden erhalten eine mit R 70 einstellbare Vorspannung in DurchlaBrichtung, Die
gleichgerichtete Regelspannung wird der Bewertungsschaltung (Basis von T 5) zugefiihrt.



1.3.2,4. Regelspannungsbeweriung

Um einen vorgegebenen Kompressionsgrad zu erzielen, muB eine entsprechende Bewertung der
Regelspannung erfolgen, Diese Aufgabe erfiillt der Schaltungsteil mit den Transistoren
TS5 T6, T7, T8 und T 26,

Im Palle K = 2 (Kompression) erfolgt durch das im Emitterkreis von T 5 liegende Netzwerk

eine Logarithmierung der Regelspannung, Der Ausgangsstrom des Logarithmiernetzwerkes wird
der Basis von T 7 zugefiihrt, Dabei ist im Kompressionsbereich T 6 gesperrt., Wenn mit stei=~
gendenm Eingangspegel die Spannung am Schleifer von R 54 soweit gestiegen ist, daB iiber T 6
ein Emitterstrom zu flieBen beginnt, wird das Logarithmierungsnetzwerk unwirksam, und der
Bagisstrom von T 7 wird nur iiber T 6 gesteuert. Damit erfolgt der Ubergang in den Begrenzunge-
bereich,

Im Falle K= 1 (Begrenzung) wird der Widerstand R 1 im Bediengerdit F T713/1c zwischen Gr 24
und das 18~-V~-Potential (M 7) geschaltet, dadurch kamn infolge Sperrung von Gr 7 und Gr 8
T 7 nur Uber T 6 einen Steuerstrom erhalten, d. h. es kann keine Kompression, sondern nur
Begrenzung erfolgen,
T7 und T 8 arbeiten als Gleichstromverstédrker.
Un zu gewdirleisten, daB widhrend eines Einregelvorganges bei einem Pegelsprung bis mindestens
+10 dB noch keine Ubersteuerung dieses Gleichstromverstidrkers auftritt
- dies hdtte eine Linearisierung und eine Verlédngerung des Einregelvorganges zur Folge-,
wird durch die Kombination aus Gr 9, C 38 und Gr 10 die Betriebsspannung fiir T 7 und T 8
um die Spannungsspitze erhtht, die am Emitter von T 5 durch den Pegelsprung entsteht.

iber T 8, einen der Widerstdnde R 66, R 67 oder R 68 (je nach der mit S 2 eingestellten Ein=
regelzeit) und die Diode Gr 27 wird der Speicherkondensator C 11 aufgeladen.

Die Entladung von C 11 erfolgt iiber die Kollektorstrecke von T 26 und einen der Widerstdnde
R 60, R 61, R 62 oder R 65 (je nach der mit S 4 eingestellten Ausregelzeit), Die an € 11
stehende Spannung gelangt {lber die Emitter/Basis-Diode von T 26 an die Basis von T 411, Der
Rasis von T 11 wird fernmer eine mit R 2 im F 713/1c einstellbare Gleichspannung zugefiihrt,
die den Regeleinsatzpunkt bestimmt, Durch die Entkopplungsdioden = Emitter/Basis-Diode von
T 26 und Gr 1 im P 713/1c = wird immer nur die gréSere der beiden Spannungen wirk-

sam, Ein Hegeivorgang kann somit immer erst dann einsetzen, wenn die Spannung am Speicher-
kondensator C 11 die mit R 2 im F T713/1¢ eingestellte Spannung iiberschreitet,

Bei Unterschreitung des Regeleinsatzpunktes wird durch die Sperrung von T 26 der Entlade-
widerstand des C 11 abgeschaltet, C 11 kann sich dadurch nur bis zu der iber Gr 1 (F 713/1c)
an der Basis von T 11 anliegenden Spannung entladen., Dies verhindert eine Verlédngerung der
Einregelzeit, die sich ergeben wiirde, wenn bei Beginn eines neuen Einregelvorganges die
Spdnnung an C 11 unter die an der Basis von T 11 stelhende Spannung abgesunken wire,

1.3.2.5. Gleichstromverstirker (Lp_1)

Zum Gleichstromverstérker gehdren die Transistoren T 11, T 10, T 9 und T 4, Um einen hohen
Eingangawiderstand zu erzielen = ein solcher ist erforderlih, um insbesondere die ldngste
Ausregelzeit nicht zu beeinflussen =, arbeitet T 11 als Impedanzwandler, Zur Gewdhrleistung
einer guten Stabilii#t sind zwei Gegenkopplungskreise vorgesehenm, Ein Gegenkopplungskreis wird
gebildet von T 9 = T 4 - T 10, der andere von T 4 =T 1/T 2,



1.3.2,6.  Angeigeschaltung

Die Regolwirkung des V 713/1d kann mit einem extern anschliefBbaren Lontrollinstrument
(z. B, J T713/1) iiberwacht werden. Dieses hontrollinstrument liegt im Kollektorkreis des
Transistors T 19. Der Kollektorstrom von T 19 wird durch die Spannung am Emitter von

T 9 gesteuert, T 19 wirkt fiir das Instrument als Stromquelle; dadurch ktnnen bei 3edarf
auch zwei Instrumente gleichzeitig (z. 3. J 713/1 und J 736/1¢c) in Reihe an einem

V 713/1d Dbetrieben werden, ohne daB sich die Anzeige gegentiiver dem Betrieb mit einem In-
strument &ndert,

Das iiiderstands~-Dioden=Netzwerk (mit demnDioden Gr 15, Gr 16, Gr 17) in den Emitterkreisen
von T 19 und T 20 dient zur Anpassung des Lollektorstromverlaufes von T 19 in Abh#ngigkeit
von der Spannung an If 4 an den Skalenverlauf des J T713/1 bzw. J 736/1c.

Die Steller R 11, R 12, R 13 und R 14ermdglicher einen Abgleich der Anzeigeschaltung bei
den entsprechend n Skalenpunkten, Der Transistor T 20 vewirkt eine Kompensation des Tempe-
ratursanges des kollektorstromes von T 19,

1:3: 2. T Spannungsstabilisierung (Lp 1)

Da der V 713/1d an einer 3etriebsspannung von =20 ,.. =24 V betriebsfdhig sein soll,
muf eine inteirne Stabilisierung der DBetriebsspannung flir den Gleichstromverstarkerteil
erfolgen. riir diese Funktion ist die Schaltung mit den Transistoren T 12, T 13 und T 14
vorgzesehen, Da auch hier der Plus-Pol als sezugspotential erhalten bleiben soll, ist der
als 3tellglied wirkende Transistor T 14 in die linus-Leitung geschaltet,

Die Steuerspannung an der Bagis von T 12 wird durch Spannungsvergleich zwischen einem

an R 74 aogegriffenen Teil der Ausgangsspannung und der Z=Spannung von Gr 12 gewonnen.
Zine inderung der Ausgangsspannung (M 7), z. 3. hervorgerufen durch Belastungsédnderung,
inderung der Jingangsspannung usw,, wird durch T 12 verstédrkt und vom liollektor des T 12
licer den zur Potentialanpassung dienenden T 13 der Bads von T 14 zugefiihrt.

Diese Stabilisierungsschaltung hat auBerdem noch die EHigenschaften einer bistabilen Hipp=
schalitung, Die eine Zage entspricht dem normalen Betriebsfall, in der anderen Lage ist der

Stelltransistor T 15 gesperrt, Dieser gesperrte Zustand stellt sich ein, wenn auf der Aus=-
sangsseite (0 7) eir urzschlulb eriolgt. T 14 wird dadurch vor Zerstdrung geschiltzt,

Um zv gewdnrleis  pein dinschalten der Betriebsspannung immer der normale Be=-

triebszustand ein 1t, exrhiflt die Basis von T 14 iiber C 14/R 80 einen StromstoB. Hat sich
sziigsspannung der gesperrte Zustand eingestellt, kann durch
kurzzeitiges .cschaker der Zetriebsspannung der normale Betriebszustand wieder hergestellt
werden,

durch einen _.urzschlul

Tid Iechuische gaten
1.4.7. iecnanischie ennwyerte
Abmessungen Breite Hdhe Tiefe
239 100 275 mm
ilasse etwa 4,3 In

Nr, des Zeichnungssatzes 122.81/1d



1.4.2, rlimatische Bedingungen

Bingatzklasse

1.4.3. Elektrische Redingungen

1.4.3.1, AnschluBbedingungen

Betriebaspannung

Generatorwiderstand
Anschlufiwiderstand
Bezugsirequenz

Phasenlage

Vennpegel (wahlweise)

l'ennme fcedingungen

Soweit bel den einzelnen
Punkten keine besonderen
Angaben gemacht sind, be=-
ziehen sich die angegeve=-
nen Daten auf folzende =sine
stellungen

- am-Sediengerdt ¥ T713/1c

Kompressionsgrad
Regeleinsatzpunkt

- am V 713/14
Betrievsart
dinregelceit
Pegelwahlschalter
Ausregelzeit

Unter relativen singangs= dzw,
Ausgangspegel soll nachfolgend der

der auf den eingestellten Nennpegel~
wert (+6, 0, -6 oder =12 dB) bezogene
ingangs~ bzw, Ausgangspegel verstan-

den werden,

- 10 =

+5/+40/+35/80// —--- 2

20 ... 24 V Gleichspannung
Pluspol geerdet

20 Q
300 R
1000 Hz

zwischen Eia= und Jiusgang vestent gleiche .Phasen-
lage, wenn die lontakte Db 1 und Db12 zeerdet sind

+6, 0, =6, =12 dBm

K = 1 (fester Regeleinsatzpunkt)
linker inschlag (V = 20 d3)

lloll

1,5 ms
+6 43
1,5 8



1.4.3.2.

Eingang

Ausgang

Elektrische Daten

Stromaufnahme bei 24 V

Effektiv {ibertragener i're=
quenzbereich

Isolationswiderstand
Eingang - ilasse

Betrag des Eingangswider-
standes

bei der unteren Grenzfrequenz
bei der Bezugsfreauenz
bel der oberen Gerenzfreauenz

gemessen nach RFZ-Standard
551 01 Bli. 9

Eingangsunsynmetrieddmpfung
in Stellung =12 4B
i. ¢, 5tellung -6, 0, +6 4B

laximal zulissiger Eingangs-
regel

Isolationswiderstand
Ausgeng - liasse
Betrag des dusgangswiderstandes

bel der unteren Grenzfrequenz
bel der Bezugsfrequenz
bei der oberen Grenzfrequenz

gemessen nach R¥Z-Standard
554 01 Bl, 10

Ausgangsunsymmetriedénpfung

Verstéirkung

bei Bezugsfrequenz, Pegelwahl-
schalter in Stellung +6 4B

Regler fiir Begrenzungselnsatzpunkt
(F 713/1¢)

linker ’nschlag

relativer Eingangspegel

=30 4B (£ =24 dBm)

Verstiarkung

Regler fiir Begrenzungseinsatz=
punkt (F 713/1¢)

rechter Anschlag

relativer Eingangspegel

=30 @B ( & =24 dBHm)
Verstidrkung

Verstirkung in Abhidngigkeit

vom Eingangshegel

in Stellung Zegrenzung (K = 1)
in Stellung Kompression (K = 2)

g

£ 400 mA

40 Hz +e0 15 kHz

symmetrisch und erdfrei

v

10 [Ohm

10 kOhm
+3 kChm

-2 kChm

10 kOhm
10 x0hn

46 dB
28 4B

iv v

12 4B {iber iennpegel

symmetrisch und erdfrei

nv

10 1IChm

un

35 Ohm
35 Ohm
35 Chm

nA

A

v

40 déB

(20 + 1) dB

£ 0 aB

S, Abb. 3
S. Abb. &



In den Stellungen 0, -6 und
«12 dB des Pegelwahlschalters
ist eine Uberschreitung der

in den Abb. 3 und 4 angegebenen
Grenzwerte zuldssig um

[ TaY

+ 0 ,5dB

Lineare Verzerrungen
Amplitudenfrequenzgang
« im Nennfrequenzbereioh bei
relativem Eingangspegel
-30 dB '
+10 dB 3 &

[[FaY

0,5 4B
1 dB

I+ 1+

gemeasen nach RFZ-Standard
551 01 Bl. 4

- aullerhalb des Nennfrequenz-
bereiches 8 . Abb. 5

- in der Stellung FM des Be-

" triebsartenschalters bei
einem relativen Eingangspegel
von 0 dB

Frequenz relativer Ausgangs-
pegel
315 Hz 0 dB

3150 Hz -3 dB + 0,5 dB
10000 Hz ' -10,5 dB + 0,5 dB

Phasenfrequenzgang
(Richtwerte, nur zur
Information) 8. Abb., 6

Nichtlineare Verzerrungen

Klirrfaktor
rel., Ei 1,
= SRR £0dB +12dB +18 dB
K 60 $1% #1,5%
K 1000 - S 0,4 %iéo.s % | <10 %
<
K 5000 £ 0,4 %{20,6 % |
gemessen nach RFZ-Standard
551 01 Bl, 6
ibersteuerungsgrenze

Anstieg des Ausgangspegels
bet einer Ubersteuerung von

+18 dB (rel. Eingangspegel)- $ 2,548
Stdrspannungen
Fremdpegel
am Ausgang des Verstdrkers
Pegelwahlschalter in Stellung
<
+ 6 dB : - 58 dEm
on = - 64 dBm
-6 " % - 70 dBm
a12 ™ £ - 76 dBm

gemessen nach RFZ-Standard
551 01 Bl. 7



Gerduschpegel
am Ausgang des Verstédrkers
Pegelwahlschalter in Stellung
+ 6 dB
0 n
- 6 "
_12 "
gemessen nach RFZ-Standard
551 01 Bl, 7

=55 dBm
=61 dBm
-67 dBm
=73 dBm

WA 1A A A

1.4.3.3. Storeinfliisse

Unter folgenden Bedingungen darf
sich der Ausgangsfremdpegel gegen-
iiper dem o, a. Wert um max, 10 43
erhthen

im magnetischen Wechselfeld von

5 Am~ bei der Frequenz 50 Hz
und von 0,02 am~1 bei der Fre-
quenz 15 kHz
lieBverfahren nach RrFZ-Lal
17/287/72

pel unsymmetrischer HF-Spannung
am singeng 200 kHz ... 20 MHz

200 v
I'e3verfahren nach TGL,
200=-7107 1. 3
bei unsymmetrischer HF~Spannung
am Ausgang 200 kiz ,.. 20 10iz

QU nVv

“eadverfahren nach TGL

200=7107 1. 3

bei einenm Spaernnungssprung

der Setriehbsaponnung von i 0,1V
Stirspannungsdédnaiung von

der Stronverscr;ung zum Ni=

lusgarg in effektiv Ucertra=~

genen Fraquenzoereich 2 20 d3

1¢4.3.4. Erzeugte Storungen

liagnetisches Feld im ibstand
von 1C cm und jeder Richtung
des Priiflings im erffektiv
ilbertragenen Frequenziuereich
und npei maximal zul&ssigem
Ausgangspegel

genessen nit Priifspulen nach
RFZ~La: 17/EST/72

Bei maximal zul&dssigem Ausgangs=-
pegel vom Priifling herriihrender,
in die Stromversorgung fliefen=-
der NF-5t8rstrom

nA

1,6 Am

A

5 mA



1.4.3.5. Spezielle Bedingungen

Einregelzeiten (s, Abb, 7)
(bezogen auf einen relativen
Eingangspegelsprung vor

v V4

-10 dB auf O 4B 0,5 ms) zuléissige Abwelchung
1,5 ms y vom Sollwert
3,0ms) £ 25 %
Ausregelzeiten (s, Abb, 7)
(bezogen auf einen rela=-
tiven Eingangspegelsprung von
0 dB3 auf =10 dB) 0,035 s)zuldssige Abweichung
0,150 s|vom Sollwert
1,5 =] t 25 %
6,0 =8
Anderung des Ausgangspegels
in Abhéngigkeit von den
Eine und Ausregelzeiten in dB
0,5 145 - 3 Einregal;
zeit/ms
0,035 ¢€%,3 * 0,8 +1
< <
-0 =0
0,15 Lo A + 0,3 + 0,5
< w0 -
¥,5 e 0] 0 2 + 0,5
- 0,5. -0
6 <+ 0 p + 0 . ¢ 0,3
- 0,5 - 0,3
Ausregel=-
zeit /s
Symmetrie der Rggelstufe
Der Regelvorgang mull bei
Eingangspegelspriingen, die
den Regeleinsatzpunkt um
10, 20 und 30 dB liberschrei=
ten, symmetrisch zur Nullinie
erfolgen
(oszillografische Kontrolle) s.Abb, 8
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Anschlul fiir externes
Filter (unsymmetrisch)

Betrag des Ausgangswider-

standes (Kontakt Ca 10) £ 200 Ohm
Betrag des Eingangswider-

standes (Xontakt a9) 2 5 kOhm
Zuldssige (mit R 10 ausgleich-

bare) Grunddimpfung eines anzu~

schliefBenden Filters b3 6 dB

Anzeize

Zur berwachung der Funktion des Regelverstirkers ist der Anschluf eines oder zweier Kontroll-
instrumente (J 713/ und /oder J 736/1¢) mOglich. Beim Anschluf zweier Instrumente gleich-
zeitig, sind diese in Reihe zu schaltern; eine Neueinstellung der Anzeigeschaltung gegeniiber
dem Betrieb mit einem Instrument ist dabeil nicht erforderlich.

Instrunentenstrom
(3 713/1 oder J 736/1¢)
bei Vellausschlag 0,5 mA

‘nzeisegenauigkeit fiir die
Skalenpunkte (X = 1)

0 dB +1 4B
+ 10, =10, =20 dB +2 4B
Stereobetried

2.

Gleichlauf zwischen zwei ein-
ander zugeorcneten Gerédten . innerhalb der zugelassenen
Toleranzen

(Bei Ger#dten, die fiir den Ein-

satz in einander zugeordneten
Stereokanilen vorgesehen sind,

ist, um einen optimalen .Gleich-

lauf zu erzielen, ein entsprechender
Abgleich erforderlich)

Bedienungsanleitung

2.1. Inbetriebnahme

Der elektrische Anschlull des Gerdtes erfolgt iiber zwei 26 polige Steckerleistens Die Belegung
ist auf dem Stromlaufplan 122.81/14 Sp dargestellt, Zur Stromversorgung ist ein Stromversor-
gungsgerdt mit 20 ... 24 V Gleichspannung, Pluspol geerdet, erforderlich,

Die Stromaufnahme des V 713/1d 1liegt bei etwa 100 mA., Das Gerdt besitzt eine Sicherung, die
von der Frontplatte aus zugZnglich ist., Wenn die Betriebsspannung an der Steckerleiste anliegt,
ist das Gerdt betriebsbereit._
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Die volle Funktionsfihigkeit des V 713/1d ist nur in der Zusammenschaltung mit einem Bedien-
gerdt F T13/1c gegeben. AuBerdem kann zur Kontrolle ein Doppellichtzeigerinstrument J T713/1
oder ein Zeigerinstrument J 736/1¢ angeschlossen werden., Die Moglichkeiten der Zusammenschaltiung
gind in einem Ubersichtsplan dargestellt, der in der GerHtebeschreibung fiir F 713/1c - Fern-
bediengerdt fiir Regelverstiérker V 713/1¢ und V 713/1d - enthalten ist.

2,2,  pedienungsablauf
Es werden die Umscheltmdglichkeiten des V 713/1d4 in Verbindung mit dem F T13/1c erlédutert,

Ferner werden Einstell- und Abgleichmdglichkeiten beschrieben, die unter Betriebsbedingungen
mit den nach Abnahme der Frontplatte zugdnglichen Stellern durchfilhrbar sind.

2,2.1. Bedienelemente am V 713/14

5 3 -~ Einstellung der Betriebsart
0 Durchgeschaltet
] Normalbetrieb
Fi etrieb mit UiW=-Fl'=Preemphasisbewertung der Regelspannung
[=] Betrieb mit externem Filter im Regelspannungsweg

2 =-Rinregelzeiten

1 =Pezelwahlschalter

4 ~Ausregelzeiten

¥ach Abnahme der Frontplatte sind zugdnglich

i e

R 6 (Iv) )

o7 (III) gKorfaktur der Regelkurve bei iompression (- = 2)
R 8 (II) ! '
R & (1)} J

R 10 (Regelspz.) Korrektur des Regéleinsatzpunktes bezogen auf den lusgangspegel

R 11 ( +10 dB)
R 12 ( 0 dB)
R 14 ( =10 dB)
R 13 ( =20 dB)

Abgleich der Anzeigeschaltung

|

-

2.2.2. Bedienelemente am__F_T13/1c

s 1 - Kompressionsgradumschaltung sowie \ahl zwischen festem und gleitendem Regeleinsatz-
punkt

R 2 = Regeleinsatzpunkteinstellung (bezogen auf singangspegel)

71 - Anschaltung des kontrollinstrumentes sowie Stereokopplung

2.2.3. Kontrollingtrument

An den V 713/1d konnen zur Uberwachung der Funktion ein oder auch zwei Kontrollinstrumente

gleichzeitig (Doppellichtzeigerinstrument J 713/1 oder/ und Zeigerinstrument J 736/1¢c) an~-
geschlossen werden, Die Skalenieilung der Kontrollinstrumente ist auf den Eingangspegel bezo=
gen, Die O-dB-Marke entspricht dem Wennbetriebspegel ( -12, -6, 0, +6 dB, entsprechend der

Stellung des Pegelwahlschalters), i
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Die Ruhelage des Zeigers gibt deneingestellten Regeleinsatzpunkt an, Eine Zeigerbewegung

von der Ruhelage aus nach rechts bedeutet, dal der Eingangspegel den Regeleinsatzpunkt

um die angezeigte Pegeldifferenz iiberschritten hat. Entsprechend den beiden Betriebsarten
Kompression (K = 2) und Begrenzung (K =1) weist das Instrument zwei veirschiedene Skalen -
teilungen auf.

2.2,4., Betriebsarten

In der Stellung"0"- Durchgeschaltet - ist der Eingang des V 713/1d direkt zum Ausgang
durchgeschaltet.

In der Stellung"®"- Normalbetrieb = arbeitet das Gerdt als frequenzlinearer Regelverstdrker,
In der Stellung"FM"erfolgt eine UKW-FM=-Preemphasisbewertung der Regelspannung und damit eine
entsprechende frequenzabhédngige Verschiebung des Regeleinsatzpunktes,

In der Stellunéﬁéﬁénn eine Frequenzbewertung der Regelspannung durch ein externes Filter vor=-
genommen werden, Die Grundddmpfung eines solchen Filters (max, 6 dB) mufl mit R 10 ausgeglichen
werden,

2.2.5.  Pegelwahlschalter

Der Pegelwahlschalter pesitzt die Betriebsstellungen =12 d3, =6 dB, O dB, +6dB, Damit
ist ein Einsatz des Gerites bei verschiedenen GHetriebspegeln mdglich,
Die Umschaltung zwischen den Betriebsstellungen erfolgt fiir Eingang und Ausgang simultan.

2.2,0. Zin= und Ausregelzeiten

Die Umschaltung der siunregelzeiten erfolgt mit S 2 zwischen 0,5 ms, 1,5 ms und -3 ms,

Die Umschaltung der Ausregelzeiten erfolgt mit S 4 zwischen 0,035 s, 0,15 s, 1,5 s und 6 s,
Diese angegebenen Zeiten beziehen sich auf einen Pegelsprung von 10 dB.

Uber die Anwendung cder verschiedenen Ein- und Ausregelzeiten s, RFZ-LaB 92/ER 5/1967.

2:.2:7 iegeleinsatzpunit und Kompressionsgrad

Regeleinsatzpunkt vei O 43

Wenn der Regeleinsatzpunkt zuf O dB eingestellt ist, erfolgt Begrenzung fiir alle Eingangspegel,

die dieasen Vert lberschreiter, unabh&ngig vom eingestellten Kompressionsgrad.

Dieser Begrenzungsbereich flr Zingangspegel iliber O dB ist nicht als eigentlicher Betriebsbereich
des Gerdtes vorgesehen, scnéern nur zum Schutz gegen Ubersteuwerungen, Mit der Einstellung - Regel-
einsatzpunkt bei 0 dB - wird das Gerdt nur dann betrieben, wenn es lediglich darauf ankommt,

kurze Ubersteuerungsspitzen zu unterdriicken., Dieser Uberstewerungsbereich, der den beiden Betriebs=-
arten K = 1 und XK = 2 gemeinsam ist, umfaBt 12 dB.

Regeleinsatzpunkt bei Eingangspegel <0 dB

Wird eine stdrkere Begrenzung gewlinscht ( bei K = 1), so ist dies nicht (wie z., B, beim

V 2%3) durch eine Anhebung des Eingangspegels zu verwirklichen, sondern durch entsprechende
Verschiebung des Regeleinsatzpunktes (mit R 2 am F 713/1c¢c) nach kleinen Eingangspegeln hin,
Eine Verschiebung des Regeleinsatzeinsatzpunktes nach kleineren Eingangspegeln hin ist gleiche
bedeutend mit einer Anhebung der Gundverstidrkung des Gerdtes, Der Begrenzungsbereich fiir Ein=-
gangspegel < 0 dB und damit die Anhebung der Grundverstdrkung kann maximal 20 dB betragen
(Abb, 3.)
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yird der Regeleinsatzpunkt bei der Betriebsart K = 2 zu Eingapgspegeln < Q dB verschoben, so
erfolgt in diesem Bereich eine Kompression,

“ine Bingangspegelidnderung erscheint dabei am Ausgang auf die Hdlfte reduziert, Der Kom=-
'pxessionsbereich kann maximal 40 dB umfassen, d. h. einer Zingangspegelénderung von 40 4B
entspricht eine Ausgangspegeldnderung von 20 d@B. (Abb. 4)

Gleitender Regeleinsatzpunkt

it dem Schalter S 1 am Bediengerdt P 713/1c konnen die Betriebsarten Begrenzung (K = 1)

und Kompression (K = 2) je einaml mit gleitendem (3tellung 1 und Stellung 2 des Schalters
tei Drehrichtung von links nachh rechts) und einmal it festem Legeleinsatzpunkt (Stellungen

3 und 4) eingestellt werden, Der Regler 2 bleibt in sllen Fdllen wirkesam,

In den Stellungen mit gleitenden Hegeleinsatzpunkt"stellt sich ein Regeleinsatzpunkt ein, der
etwa dem mittleren Pegel des anliegenden Signals entspricht,

Rei kurzen implitudenspitzen, die diesen nittleren Pegel iiberschreiten, reagiert das Gerdt
nmit den duxch die finstellung von S 2 und 5 4 vorgegepenen Hin- und ausregelzeiten, Wird
dieser mittlere Pegel fiir lingere Zeit iberschritten, verschiebt sich der gleitende Regel-

einsatzpunkt mit etwa ¢ 8/10 dB zu dem mit R 2 eingestellten festen llegeleinsatzpunkt hin,

2.2.8.  Stereobetriep

Plir Stereocetrieb kbnnen die Legelspannungen zweier einander zugeordneter V 713/1d gekop=-
pelt werden, so daB der Pegel im hoher ausgesteuerten Kanal die Regeluﬁg heider Gerdte be-
stimmt, Die Kopplung erfolgt durch Zieher der Tasten bei beiden F 713/1c.

Der Parallellanf zweier gekoppelter Gerite ist auch gesichert, wenn die Schalterstellungen
beider Gerdte fiir Ein- und Ausregelzeiten sowie fiir Kompressionsgrad und Regeleinsatzpunkt
nicht ilibereinstimmen., Es wird dann inmer die kiirzere Einregelzeit, die liZngere Ausregelzeit,
der hthere Regeleinsatzpunkt und der Komressionsgrad XK = 2 fiir beide Gerdte wirksan,

2.2.9.  Fupktionskontrolle und Korrekturmdglickkeiten

2.2.9.1. Regelkurve mit__K =_1_(Abb, 3)

Einstellung am F 713/1c

S5 1 - fester Regeleinsatzpunkt bei K =1
S 2 - voller Regelbereich (linker Anschlag)

Einstellung am V 713/14d

S 3 - Stellung'e"
S2-1,5ms

S 1 - Betriebsstellung +6 4B
54-1,58

Zur Uberpriifung der Begrenzungskurve ist eine Verdnderung des Eingangspegels von =24 dBm
( =30 4B rel) bis +16 dBm {(+ 10 dBrel) bei gleichzeitiger Kontrolle des Ausgangspegels er-
forderlich. Eine Korrektur des Ausgangspegels im Begrenzungsbereich kann mit R 10 vorgenommen

werden,
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2.2.9.2. Regelkurve mit K = 2_(Abb. 4)

Einstellung am F T713/1c¢

5 1 - fester Regeleinsatzpunkt bei K = 2

R 2 - voller Regelbéreich (linker Anschlag)
Einstellung am V 713/14

S 3 - Stellung e

$2-1,5ms
S 1 - Betriebsstellung + 6 dB
54-1,58

Zur Uberpriifung der Kompressionskurve ist eine Verdnderung des Eingangspegels von -39 dEm
( -45 dB_1)bis +16 dBm (#10.dB__,) bei gleichzeitiger Kontrolle des Ausgangepegels erfor-
derlich. Eine Korrektur im Kompressionsbereich kann bei einem Eingangspegel von -4 dEm
(-10 dBrel) mit R 7 und bei einem Eingangspegel von =14 dBm (-20 dBrel} mit R 6 vorgenom-

men werden.,

2.2.9.3.  Stereokopplung

Bei Ger#ten die im Stereobetrieb gekoppelt arbeiten, soll - wenn die Stereotasten der zu-
gehorigen F 713/1c gezogen und heide Einginge parallelgeschaltet sind - die Differenz

der Ausgangspegel nicht griBer sein, als die in den AbB,3 und 4 angegebenen Toleranzbereiche
zulagsen,

Eine Korrektur bei groBerer Abweichung ist von auBlen nicht mdglich.

2.2.9.4.  Angzeigeschaltung

Iinstellungen am F 713/1¢ und am V 713/1¢ wie unter 2.2.9.1, Bei angeschloasenem Instru-
ment (J T13/1; J 736/1¢) wird bei einem Lingangspegel von

=14 dBn (=20 dBrel) die Skalenmarke =20 dB mit R 13

- 4 dBn (-10 dBrel) u " =10 " mit R 14
+6dBn ( 0 dB,.,) " " o" "™ RI12
+16 dBm (+10 dB,. ;) +#10" " R 11
eingestellt,

Dieser Einstellablauf ist zu wiederholen bis keine Abweichungen mehr auftreten.,

3 Instandhaltungsanleitung

3.1, Prif-_und_lleBanweisung
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Fielele Erforderliche lleBgerite

Ohmmeter (z. B. J 12b)

Megohmmeter (z. B. J 30c)

Klirrarmer Tongenerator (z. B. GF 71, Clamann u., Grahnert, Dresd,)
Gerduschspannungsmesser GSM 24 .

Rohrenvoltmeter (z. B. MV 20, Clamenn u. Grahnert, Dresd.)
Oszilloskop {z. B. Sioskop EO 1/77 U)
KlirrfaktormefSgerit (z. B. Typ 3013 VEB Funkwerk Erfurt)

Elektronischer Schalter

Gleichspannungsnesser (z. Ba UNI 9)
Stromversorgungsserit 20 ... 24 V, 100 mA Gleichstrom
Gleichspannungsquelle mit 1 % auf 13,7 V einstellbar,

3.1.2.  Vorpifung

liach Reparaturen Sichtkontrolle auf richtige Polung ausgewechselter Elektrolyt-Kondensatoren,
Diocden, Transistoren.

Kontrolle der elektrischen Isolation zwischen den Geh#usen der Trensistoren T 1, T2 und T 3
und dem Alu-Block mit J 12b.

3.1.3. Angchlulbedinzungen

Kontaktbelegung der Federleisten laut Stromlaufplan, Vor Anlegen der Betriebsspannung alle Bin-
gtellregler in Tiittelstellung,

Betriebsgleichspannung 20 V an Bu C a3 (0 V) und C b3 (negativer Tol)

Betriebserde an C al3

Bedienger&t F 713/1c an C a5, C b5, C a7, C b7 (s. hierzu Ubersiohtsplan, Geritebeschrdbung

F 713/1c).

Kontrollinstrunent J 713/1 oder J 736/1c an C a12 (+) und C d12 (-),

Zingang D al, D b1, Generatorwiderstand 20 12 .

Ausgang D a12, D b12, Abschlubwiderstand 300 % .

e e Rechselspannungsverstﬁrker

3.1.4.1. Arbeitspunkteinstellung

NF-Ausgangsverstdrker mit Steller R 93 an eBpunkt 11 10 auf =-9,5 V einstellen,

Regelspannungsverstérker mit Steller R 121 an MeBpunkt II 11 auf =9,5 V einstellen,

3.1.4.2. Fupktionskontrolle der Wechselspannungsyerstérker
Eingangspegel =14 dBm, 1000 Hz an I 3 anlegen. Bei T'egelwahlschalter in Stellung "+6 as"
und Betriebsartenschalter in Stellung'e.
Ausgangspegel (an D ab12) mit R 88 (Einstellbereich <+4 dBm ...

>+8 dBm) auf +6 dBm einstellen,
Pegel an MeBpunkt M 11 bei R 10 auf linken Anschlag £ +10 dBm.



= B

3.1.5. Stabilisierungsschaltung
Mit R 74 an MeBpunkt I1 7 auf - 18 V einstellen,

Bei Anderung der Betriebsspannung von 20 V auf 24 V darf sich die Spannung an Mefpunkt 7 um
max. 0,1 V #ndern.

3.1.6. Einstellen_der Regelkennlinien

Sollten wihrend der folgenden Einstellungen Regelschwingungen auftreten, so ist die Regel-
stufe stark unsymmetrisch. Die Steller R 25 und R 31 sind dann so zu verstellen, daB die
Schwingungen aussetzen,

3.1.601.

Schalter S 1 Schaltstellung 1 =12 4B
" S 2 1,5 ms
" S 3 Schaltstellung 2 "e"

4 n 3 1,5 8

Schalter 1 i P T13/1¢ auf K = 2 bei festem Regeleinsatzpunkt.
Steller fiir Rezeleinsatzpunkt im T 713/1¢ auf Linksanschlag.

<
[

3.1.6.2.

2
1)

3teller R 54 =auf Linksanschlag
u R 70 auf Tinksanschlag
" R 10.auf Rechtsanschlasg
" It 6, R 7, R 8 R 9 auf linksanachlag

3.1.6.3.  Eingar

2
2
(5]

| {o]
®

3
@
pai}

1
\
o
[ahy
or}

it Steller R 47 iaxiruwn des fusgengspegels sucken, dann R 47 nach links 1) drehen (flacher
rezelabfall) bis der Ausgangsresel we. 0,5 éB gegeniiber dei: Maxiralwert abgesunken ist. 1t
Steller R 88 JAucgzangspesel auf -32 4D einstellen.

3.1.6.4. 2) Bingangspegel 0_dB:

an 11 6 (C b7) gegen I 7 (C b5) Gleichspannung -13,7 V anlegen. Ist der Ausgangspegel grofier
als =10 dBm, durch Linksdrehung 7 von R 47 auf =10 .DBm einstellen.

Ist der ...

1)Die Angaben hinsichtlich Drehrichtung bei Tinstellreglern beziehen sich auf eine Einstellung
von der Leiterzugseite auu,

2)‘&'em-l es sich wu den Abgleich eines Ger#ites handelt, das nicht fiir den Einsatz in Stereokandlen
bei gekoppeltem Betrieb vorgesehen ist, kann der Punkt 3.1.6.4, Ubersprungen werden. Sind abzu~-
gleichende Gerdte fiir gekoppelten Betrieb in Stereo-Kan#len vorgesehen, dann ist fiir den Ab-
gleichvorgang dieser Gerdte nach Pkt., 3.1.6.4. stets die gleiche Hilfsspannungsquelle { - U_ = 13,7V
zu verwenden; bei gekoppeltem BEinsatz ist dadurch der erforderliche Gleichlauf gewéhrleistet.
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Ist der Ausgangspegel kleiner als =10 dBm, durch Erhthung der atabilisierteh Betriebsspannung

(R 74, max. 18,5 V) auf ~10 dBm bringen., Xlirrfaktor des Ausgangssignals messen und mit R 29

auf Minimum einstellen. Tritt dabei eine Ausgangspegel#@nderung ein, mit R 47 wieder auf - 10 dBm
einstellen. Gleichspannung -13,7 V von M 6 und M 7 wieder abtrennen,

3.1.6.5. Eingangspegel_ _-~52_dBm

Steller R 70 so weit verstellen, bis gerade ein Absinken des Ausgangspegels erkennbar wird (0,1 dB).

3.1.6.6. Eingangspegel __-42_dBm

Mit Steller R 10 Ausgangspegel auf -27 dBu einstellen.

3.1.6.7. Eingangspegel_ _-2_dBm

Mit R 9 und R 8 Ausgangspegel auf -7 dBm einstellen.

3.1.6.8. Bei_Eingangspegel_ _-12_dBm

Ausgangspegel mit R 8 auf -12 dBm einstellen.

Bei Eingangspegel =2 dBum

Ausgangspegel mit R 9 auf -7 dBm einstellcr.

Diege beiden Einstellungen abwechselnd wiederholen, bis beide Verte stimmen,

3.1.6.9. Bei_Eingangspegel__-22_dBm

husgangspegel mit R 7 auf -17 dBm einstellen.

Bei Eingangspegel =32 dBm

Ausgangspegel mit R 6 auf ~22 dBm einstellen,

Diese beiden Einstellungen abwechselnd wiederholen, bis beide Verte stimmen.

3.1.6.10.
Einstellungen von Pkt, 3.1.6.6. an nochmalg kontrollieren, und - falls erforderlich - korri-

gleren,

3.1.6.11. Eingangspegel__-12_dBn

Am P 713/1¢ auf X = 1 umschalten (fester Regeleinsatzpunkt).
Mit R 54 Ausgangspegel auf -12 dBm einstellen,

3.1.7. Symmetrie_der Regelstufe

Voraussetzung fiir das Erreichen einer guten Symmetrie ist die Paarigkeit der Transistoren T 1
und T 2 (s, RFZ-LaB 50/ER 2/70; Priifanordnung zum Priifen der Trapsistoren T 1 und T 2 sowie
der Dioden Gr1 und Gr2 fiir V 713/1c auf Paarigkeit) sowie der Dioden Gr 1 und Gr 2.
Schalter S 2 3 ms

" S 4 0,035 8
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Alle anderen Einstellungen wie unter Pkt. 3.1.6.1. Auf den Eingang 10-dB-Pegelspriinge mit einer
Dauer »>10 ms bei £ = 5 kHz geben, Dabei Ausgangspegel mit dem Oszillografen beobachten. Bei ei-
nem Fingangspegélsprung von =12 4B auf -2 4B mit Steller R 31 den Einregelvorgang syumetrisch
einstellen.

Bei einem Eingangspegelsprung von =42 dB auf -32 dB mit Steller R 25 den Eingregelvorgang
symmetrisch einstellen. -

Diese beiden Einstellvorgénge abwechselnd wiederholen, bis in beiden Féllen eine optimale
Symmetrie erreicht ist. (Abb, 8)

Bei Eingangspegel 0 dBua Klirrfaktor (K 1000 und X 5000) kontrollieren und ggf. mit R 29 linimun
nachstellen.

-

3.1.8. Anzeigeschaliung

Instrwient (J 713/1 oder J 736/1c) anschlieBen.
Schalter S 3 in Stellung "e"

" S 2 " " 1 ’ 5 18
" S 1 LU =12 4B
" g4 non 1,5 &

Am T 713/1c  Schalter K = 1 (fester Regeleinsatzpunkt), Steller auf linken Anschlag
Gingangspegel =32 dBi

It R 13 Skalennarke <20 dB (K
Dingangepegsel -22 4D

14t R 14 Skalennarke =10 dB (X
3ingengspezel =12 dB

M4 R 12 Skelennarke O éB einstellen
Bingangspegel -2 d3B

I

1) einstellen

1) einstellen

i

11t R 11 Skalemnarke +10 B einstellen.
Einstellvorginge wiederliolen, bis alle Verte stinmen.

3.1.9,  Stereobetrich

U: hei Stercobetrieb einen optimalen Gleichlaul zu erzielen, miissen bei den einander zuge-
ordneten Geréten - bei mleicher Verstirkung - die Gleichspannungen an den Kopplungspunkten
(i ¢) bhei nicht cezogenen Stereotasten ibereinstinmen, Dies wird gewdhrleistet, wenn der
Sbgleich der Ger#dte entsprechend Funkt 3.1.6.4. erfolgte.

3.1.10,  Einregelzeiten

Die Zinregelzeiten werden von den Vidersténden R 66 (0,5 ms), R 67 (1,5 me) und R 68 (3 ns)
bestiimt. Die im Schaltplan angegebenen Viderstandswerte stellen Richtwerte dar. Venn die
Tinregelzeiten bei cinem relativen Iingangspegelsprung von =10 dB auf O dB die zuléssigen
Toleranzen iiberschreiten (+ 25 (3), ist eine entsprechende Verénderung der Widerstandswerte
vorzunehien (siehe Abb, 7).

3.1.71. Augregelzeiten

Die Ausregelzeiten werden von den Viderstidnden R 60 (0,035 s), R 61 (0,15 8), R 62 (1,5 8)
und R 69 (68) bestimt.

Die im Schaltplan angegebenen Viderstandswerte stellen Richtwerte dar, Wenn die Ausregel-
zeiten bei cinei relativen Bingangspegelsprung von O dB auf -10 dB die zuldssigen Tole-
ranzen iberschreiten (f 25 %), ist eine entsprechende Verdnderung der Widerstandswérte
vorzunehmen(siehe Abb, 7).
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3.1.12. Betriebsart FM

Schalter S 3 in Stellung FM

n g2 n n 1,5 ms
" S1n n =12 4dB
n S4n n 1,5 &

An F 713/1c Schalter K = 1 (fester Regeleinsatzpunkt) Steller auf linken Anschlag.
-Eingangspegel -12 dBm, 10 kHz

Mit Steller R 117 Ausgangspegel auf ~22,5 dBm einstellen. L¥Bt sich dieser Wert nicht erreichen,
ist eine Anderung des Kapazitdtawertes von C 27 vorzunehmen.

3.2, Wartungs- und Pflegevorschrift

Der Regelverstidrker V T13/1d enth#lt keine VerschleiBteile. Eine besondere Wartung oder Pflege
ist nicht erforderlich.

3.3, Reparaturhinweise

Als Anhaltspunkt bei der Fehlersuche dienen die an verschiedenen MeBpunkten der Schaltung auf-
tretenden Pegel und Spannungen. In Abhiéngigkeit vom relativen Eingangspegel sind in der folgen-
den Tabelle Richtwerte fiir Spannungen bzw, Pegel an kritischen Punkten der Schaltung angegeben.

rel, Eingangspegel -40 -30 =20 -10 0 +10

{ /dB

rel. Ausgangspegel K =1 =20 =10 -2 -0,6 0 +0,2
/dB K =2 —21 "14,9 —10 "5,1 -0,7 "0’1

I

;negative Spannung K =1 13,7 13,7 14,2 15,7 16,2 16,6
Lén Volt gegen 1 K=2 13,9 14,9 15,6 16 16,3 16,5
l :
M5
negative Spannung K =1 14,6 13,8 12,8 11,9 11,6 11,5
in Volt gegen L K=2 14,6 14,3 13,8 13 12 11,6
M6
positive Spannung K=1 10 10 10,2 12,1 13 13,7
in Volt gegen I 7 K=2 10 11,2 12,1 12,6 13 13,7

Die Pegel an den MeSpunkten 11 3 und M 11 #ndern sich proportional mit der Verstérkung.
Bei der Verstdrkung O dB, d, h, Eingangspegel = Ausgangspegel = 0 dBrel ist der Pegel

an
M 3 -15 dBm

M1 + 3 dBm,
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1)  Abgleichwert

4, Schaltteillisgten
Kurz- Sachnummer und
bezeichn, Benennung Elektrische Werte Bemerkungen
- Regelverstérker V_713/14 Zeichnungssatz 122.81/1d
c 1 Elektroyt-Kondensator 1000/10 TGL 7198 (613-a14.0)
c 2 ¥lektrolyt-Kondensator 1000/10 TGL 7198 (613-a14,0)
c 3 KS-Kondensator 220/2,5/63 TGL 5155 Bl.1 (689-10 G)
c 4 KS-Kondensator 220/2,5/63 TGL 5155 Bl.1 (689-10 G)
¢ 5  Yolyester-Kondensator 0,047/10/160 TGL 200-8424 (659-14 K)
cC 6 KS-Kondensator 220/2,5/63 TGL 5155 Bl.1 (689-10 G)
c 7 KS-Kondensator 220/2,5/63 TGL 5155 Bl.1 (689-10 G)
c 8 Rohr-Kondensator 7033-22/5-160 TGL 5345 (725-07 J)
c 9 Rohr-Kondensator N750-100/5-160 TGL 5345 (729-05 J)
c 10 T-Kondensator 4,7/15 TGL 200-8519 (614-a54)
c 1 T-Kondensator 22/15 TGL 200-8519 (614-a56)
¢ 12 Blektrolyvt-Kondenseator 200/25 TGL 7198 (613-b26)
¢ 13 KiS-Kondensator 220/2,5/63 TGL 5155 Bl.1 (689-10 G)
C 14 Elektrolyt-Kondensator 5/70 TGL 7198 (613-b32)
cC 15 Polyester-XKondensator 0,022/10/160 TGL 200-8424 (659-a13 K)
C 16 slektrolyt-Kondensator 10/25 TGL 7198 - (613-a22)
¢ 17 KS-Kondensator 330/2,5/63 TGL 5155 Bl.1 (689-11 G)
C 18 ES-Kondensator 470/2,5/63 TGL 5155 Bl.1 (689-12 G)
c 19 Blektrolyi-Kondensator 500/ 50 TGL 10586 (613-98.2)
Cc 20 clektrolyt-kondensator 200/70 TGL 10586 (613-99.1)
21 .lektrolyt-Kondensator 50/150 TGL 10586 (632-104 EK)
"G o23 slektrolyt-Kondensator 200/70 TGL 10586 (613-99.1)
¢ 24 Llektrolyt-Kondensator 500/50 TGL 10586 (613-98,2)
g 25 ilektrolyt-hondensator 10/25 TGL 7198 (613-a22)
¢ 26  ulektrolyt-iondensator 50/150 TGL 10586 (632-104 H)
c 27 hondensator
bestehend aus
Larallelschalfung vons c,094 uwf ¥ 2 3%
¢ 27/1 rolyvester~Kovdensator 0,047/10,/160 TGL 200-8424 (659-14 K)
¢ 27/2 rolvester-Kondensator 0,047/10/160 TGL 200-8424 (659-14 K)
¢ 28 vlektrolyt=londensator 10/25 TGL 7198 (613=n22)
Co29 Lis-ioncensator 33C/2,5/63 TGL 5155 Bl,.1 (689-11 G)
¢ 30 Ko-llondensatoxr 470/2,5/63 TGL 5155 Bl.1 (689-12 G)
¢ 31 slektrolyt=-hondensator 500/ 50 TGL 10586 (613-98.2)
c 32 slekirolyt-kondensator 50/150 TGL 10586 (632-104 H)
C 34 vlektrolyt-KXondensator 200/70 TGL 10586 (613-99.1)
C 35 blektrolyt-Kondensator 200/70 TGL 10586 (613-99.1)
C 36 slektrolyt-Kondensator 500/50 TGL 10586 (613-98.2)
¢ 37 iiS-Kondensator 1000/2,5/63 TGL 5155 Bl,1 (689-14 G)
C 38 Llektrolyt-Kondensator 10/15 TGL 200-8308 (613-138)
br 1 HF-Drossel 1 Hd 73
Dr 2 HF-Drossel 1 Hd 63

1)
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Sachnummer und

Kurz-

bezeichn. Benennung Elektrische Verte

Gr 1 Diode GY 101 ‘|) R

Gr 2 Diode GY 101 J

Gr 3 Diode SAY 30

Gr 4 Diode SAY 30

Gr 5 Diode SAY 30

Gr 6 Diode GY 101

Gr 7 Diode SAY 30

Gr 8 Diocae SAY 30

Gr 9 Diode SAY 30

Gr 10 Diode SAY 30

Gr 11 Diode SAY 30

Gr 12 Z-Diode S2x 19/8,2

Gr 13 Diode SAY 30

Gr 14 Diode SAY 30

Gr 15 Diode SAY 30

Gr 16 Diode SAY 30

Gr 17 Diode SAY 30

Gr 18 Diode SAY 30

Gr 19 Diocde SAY 30

Gr 20 Diode SAY 30

Gr 21 Diode SAY 30

Gr 22 Diode SAY 30

Gr 23 Diode SAY 30

Gr 24- Diode SAY 30

Gr 27 Diode SAY 30

o1 Stecklotose

2 Steckldttse

I 3 Stecklotose

M 4 Stecklotose

M 5 Stecklotose

M 6 Stecklotose

B 7 Stecklotdse

M 8 Stecklotose

i1 9 Stecklotose

M 10 Stecklotose

M 11 Stecklotose

R 1 Schichtwiderstand 2,7k 1% 250.207 TK TGL 8728 (1026~-83
R 2 Schichtwiderstand 3,9k 1% 250,207 TK TGL 8728 (1026-87
R 3 Schichtwiderstand 11 k 1 % 250,207 TK TGL 8728 (1026-98
R 4 Schichtwiderstand 3,3k 1% 250,207 TK TGL 8728  (1026-85
R 5 Schichtwiderstand 1,5k "1 % 250,207 TK  TGL 8728  (1026~77
R 6 Schichtdrehwiderstand 100 k 1-D12-2-665 TGL 9100 (751-10)
R 7 Schichtdrehwiderstand 1 k 1-D12-2-665 TGL 9100 {751-04)
R 8 Schichtdrehwiderstand 100 k 1-D12=-2-665 TGL 9100 (751-10)
R 9 Schichtdrehwiderstand 1 k 1-D12-2-665 TGL 9100 (751-04)
R 10 Schichtdrehwiderstand 5 k 1-D12-2-665 TGL 9100 (751-06)
R 11 GSchichtdrehwiderstand 10 k 1-D12=-2-665 TGL 9100  (751-07)

2) in zugehdriger St enthalten

F)
F)
5]
m
F)

Bemerkungen

2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
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Kurz- ‘ Sachnummer und
bezeichn, Benennung Elektrische Werte Bemerkungen
12 Schichtdrehwiderstand 2,5 k 1-D12-2-665 TGL 9100 (751-05)
13 Schichtdrehwiderstand 2,5 k 1-D12-2-665 TGL 9100 (751-05)
14 Schichtdrehwiderstand 5 k 1-D12-2-665 TGL 9100 (751-06)
15 Schichtwiderstand 2,7 k 1 % 250.207 TK TGL 8728 (1026-83 F)
16 Schichtwiderstand 3,9 k 1 % 250,207 TK TGL 8728 (1026-87 F)
17 Schichtwiderstand 3,3 k 1 % 250.207 TK TGL 8728 (1026-85 F)
18 Schichtwiderstand 1,7 k 1 % 250,207 TK TGL 8728 (1026-78,2 F)
19 Schichtwiderstand 820 1 % 250,207 TK TGL 8728 (1026=71 F)
R 20 Schichtwiderstand 4,7 k 1 % 250.207 TK TGL 8728 (1026-89 F)
R 21 Schichtwiderstand 820 1 % 250.207 TK TGL 8728 (1026-71 F)
R 22  Schichtwiderstand 4,7 k 1 % 250,207 TK TGL 8728 (1026-89 F)
R 23  Schichtwiderstand 820 1 % 250.207 TK TGL 8728 (1026-71 F)
R 24 Schichtwiderstand 10 k 1 % 250,207 TK TGL 8728 (1026-97 F)
R 25 Schichtdrehwiderstand 5-100 1-1-554 TGL 11886 (766=01)
R 26 Schichtwiderstand 56 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-43 J)
R 27 Schichtwiderstand 2,2 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-81 J)
R 28 Schichtwiderstand 2,7 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-83 J)
Ik 29 Schichtdrechwiderstand S5=1 k 1-1-554 TGL 11886 (766-04)
R 30 Schichtwiderstand 390 1 % 250,207 TK TGL 8728 (1026=63 F)
R 3 Schichtdrehwiderstand 5-100 1-1=554 TGL 11886 (766-01)
R 32 Schichtwiderstand 390 1 % 250.207 TK TGL 8728 (1026-63 F)
R 33 Schichtwiderstand 390 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-63 J)
R 34 Schichtwiderstand 4T k 5 % 250.311-- TGL 8728 - (1021=-113 J)
i 35 Schichtwiderstand 3,3 k 1% 250,207 TK TGL 8728 (1026-85F)
i 36 Schichtwiderstand 3,3 k 1 % 250.207 TK TGL 8728 (1026-85 F)
& 37 Schichtwideratand 2 g B % 250311 TGL 8728 (1021-107 J)
R 38 Schichtwiderstand 18 k¥ 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-103 J)
R 39 Schichtwiderstand 18 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-103 J)
R 40 Schichtwiderstand 56 k 5 % 250,311 TGL 8728 -(1021=-115 J) 1)
R 41 Schichtwiderstand 220 5 % 250.311 TGL 8728 (1021=57 - J)
R 42 Schichtwiderstana 820 1 % 250,207 TK TGL B728 (1026-71 F)
R 44 Schichtwiderstand 2,7k 5 % 250.311 TGL 8728 (1021=-83 J)
R 45 Schichtwiderstand 27 ¥ 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-107 J)
R 46 Schichtwiderstand 1% 5 % 250.311 TGL 8728 (1021-73 J)
a7 Schichtdrehwidexrstand 5-5 k 1-1-554 TGL 11886 - (766=06)
48  Schichtwiderstand 3,3 k 5 % 250,311 . TGL 8728 (1021-85 J)
49 Schichtwiderstand 68 k 5 % 250.311 TGL B728 (1021-117 J)
50 Schichtwiderstand 5,6 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-91 J)
51 Schichtwiderstand 10 k 5 % 250.311 TGL 8728 (1021-97 J)
52 Schichtwiderstand 560 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-67 J)
53 Schichtwiderstand 560 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-67 J)
54 Schichtdrehwiderstand 5-10 k 1-1-554 TGL 11886 (766=07)
55 Schichtwiderstand 1k -5 % 250,311 TGL 8728 (1021-73 J)
56 Schichtwiderstand 1,8 k 5 % 250.311 TGL 8728 (1021-79 J)
57 Schichtwiderstand 6,8 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-93 J)
58 Schichtwiderstand 18 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-103 J)
59 Schichtwiderstand 10 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-97 J)
60 Schichtwiderstand 1,8 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-79 J) 1)
61 Schichtwiderstand 33k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-109 J) 1)
62 Schichtwiderstand 330 k 5 % 250.311 TGL 8728 (1021-133 J) 1)
63  Schichtwiderstand 2,7k 5% 250.311  TGL 8728 (1021-83 J)

7T Abgleichwert
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Abgleichwert

Kurz- Sachnummer und
bezeichn, Benennung Elektrische Werte Bemerkungen
64 Schichtwiderstand 10 k 5 % 250,311 8728  (1021-97 J)
65 Schichtwiderstand 5,6 M 10 % 65.413 4616  (B61-163 K) 1)
66 Schichtwiderstand 180 5 % 250,311 8728  (1021-55 J) 1)
67 Schichtwiderstand 470 5 % 250,311 8728 (1021-65 J) 1)
68 Schichtwiderstand 1k 5 % 250,311 8728  (1021=-73 J) 1)
69 Schichtwiderstand 100 k § % 250,311 g728  (1021-121 J) 1)
70 Schichtdrehwideratand 5=5 k 1-1-554 11886 (766-06)
71 Schichtwiderstand - 1,8 k 5 % 250,311 g728  (1021=79 J)
72 Schichtwiderstand 1,8 k 5 % 250.311 g728  (1021-79 J)
73 Schichtwiderstand 2,2 k 5 % 250.311 g728  (1021-81 J)
T4 Schichtdrehwiderstand -1 k 1-1-554 11886 (766-04)
75 bchichtwiderstand 2,2 k 5 % 250.311 8728  (1021-81 J)
76 Schichtwiderstand 1,8 k 5 % 250,311 L 8728 (1021=79 J)
77 Schichtwiderstand 3,3 k 5 % 250,311 8728 (1021-85 J)
78 Schichtwiderstand 2,7 k 5 % 250,311 8728  (1021-83 J)
79 Schichtwiderstand 6,8 k 5 % 250,311 g728  (1021-93 J)
80 Schichtwiderstand 33 k 5 % 250.311 8728 (1021-109 J)
81 Schichtwiderstand 10 k¥ 5 % 250,311 8728  (1021-97 J)
82 Schichtwiderstand 10 ¥ 5 % 250.311 8728  (1021-97 J)
83 Schichtwiderstand 5,6 k 5 % 250.311 g728  (1021-81 J)
85 Schichtwiderstand 100 k 5 % 250,311 8728  (1021=121 J)
86 Schichtwiderstand 18 k 5 % 250,311 L 8728 (1021-103 J)
87 Schichtwiderstand 1 k 5 % 250.311 8728 (1021=73 J)
88 Schichtdrehwiderstand 5-1 k 1=-1=-554 11886 (766-04)
89 Schichtwiderstand 120 5 % 250.311 g728  (1021-51 J)
90 Schichtwiderstand 1,2 k¥ 5 % 250,311 g728  (1021=75 J)
91 Schichtwiderstand 680 5 i 250,311 g72e  (1021-69 J)
92 Schichtwiderstand 2,2 k 5 % 250.311 8728  (1021-81 J)
93 Schichtdrehwiderstand 5-250 1=1=~554 11886 (766-02)
94 Schichtwiderstand 56 5 % 250.311 £728 (1021-43 J)
95 Schichtwiderstand 68 5 % 250,311 g728 (1021-45 J)
96 Schichtwiderstand 15 k 5 % 250,311 . 8728 (1021-101 J)
97 Schichtwiderstand 1,5 k 5 % 250.311 g728  (1021=77 J)
98 Schichtwiderstand 15 k 5 % 250.311 ; 8728 (1021-101 J)
99 Schichtwiderstand 2,7 k 5 % 250.311 g728  (1021-83 J)
100  Schichtwiderstand 1,6 k 5 % 250,311 8728  (1021-79 J)
101  Schichtwiderstand 680 5 % 250.311 g728  (1021-69 J)
102  Schichtwiderstand 1,8 k 5 % 250,311 8728  (1021-79 J)
103  Schichtwiderstand 82 k 5 % 250.311 g728  (1021-119 J)
104  Schichtwiderstand 47 k 5 % 250,311 8728  (1021-113 J)
105  Schichtwiderstand 2,2 k¥ 5 % 250.311 , 8728  (1021-81 J)
106  Schichtwiderstand 560 5 % 250.311 8728  (1021-67 J)
107  Schichtwiderstand 56 k 5 % 250,311 g728  (1021-115 J)
108 Schichtwiderstand 68 k 5 % 250,311 8728  (1021=117 J)
109  Schichtwiderstand 2,2 k 5 % 250,311 8728  (1021-81 J)
110  Schichtwiderstand 100 5 % 250.311 8728  (1021-49 J)
111  Schichtwiderstand 390 5 % 250,311 8728  (1021-63 J)
112  Schichtwiderstana 100 k 5 % 250.311 8728  (1021-121 J)
113  Schichtwiderstand 18 k 5 % 250,311 8728  (1021-103 J)
114  Schichtwiderstand 120 5 % 250,311 8728  (1021-51 J)
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Kurz- ; Sachnummer und
bezeichn. Benennung Elektrische Werte Bemerkungen
R 115 Schichtwiderstand 1k 5% 250.311 TGL 8728 (1021-73 J)

R 116 Schichtwiderstand 560 5 % 250,311 TGL 8728  (1021-67 J)

R 117 Schichtdrehwiderstand '8=-500 1=1=554 TGL 11886 (766-03)

R 118 Schichtwiderstand 1,5 k 5 % 250.311 TGL 8728 (1021-77 J)

R 119 Schichtwiderstand 1,2 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021=75 J)

R 120 Schichtwiderstand 2,2 k 5 % 250.311 TGL 8728 (1021-81 J)

R 121  Schichtdrehwiderstand 5-250 1-1-554 TGL 11886  (766-02)

R 122 Schichtwiderstand 68 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-45 J)

R 123 Schichtwiderstand 56 5 % 250.311 TGL 8728 (1021-43 J)

R 124 Schichtwiderstand 39 k 5 % 250.311 TGL 8728 (1021=-111 J)

R 125 Schichtwiderstand 2,2 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-81 J)

R 126 Schichtwiderstand 2,7 k 5 % 250.311 TGL 8728 (1021-83 J)

R 127 Schichtwiderstand - 18 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-103 J)

R 128 Schichtwiderstand 1,8 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021=79 J)

R 129 Schichtwiderstand 10 M 10 % 65.413 TGL 4616 (861-169 K)

5i 1 G-Schmelzeinsatz F 315 TGL 0-41571

S 1 Drehschalter 8A2/124A2/26112/1-4/12/ 26x32 122.81/1=7 3)
52 Drehschalter B8A1/1=3/12/A6x32 122,81/1-8  3)
83 Drehschalter BA2/2x12A2/1-4/12/ A6X32 122,81/1-6  3)
S 4 Drehschalter BA1/1=4/12/A6x32 122.81/1=-8  3)
St ¢ Steckerleiste 1-26 TGL 10395 Bl.2 (490-67)
S5t D Steckerleiste 1-26 TCL 10395 Bl.2 (490-67)

T 1 Transistor BC 109 B paarig Valvo
T 2. Transistor BC 109 B

T3 Transistor ST 137 C

T 4 Transistor SF 127 C

T5 Transistor SF 127 C

T 6 Transistor S 127 C

TT Transistor SC 207 C

8 Transistor BC 179 B Inport

T 9 Transistor BC 179 B Valvo

T 10 Transistor SF 137 C

T 11 Transistor SF 127 C

o 12 Transistor SF 137 C

™13 Transistor BC 179 B Valvo

T 14 Transistor SF 127 C

T 15 Transistor SC 207 ¢C

T 16 Transistor SF 127 C

T 17 Transistor SF 127 C

T 18 Transistor SF 127 C

T 19 Transistor SF 127 C

T 20 Transistor SF 127 C

T 21 Transigtor SF 127 C

T 22 Transigtor SC 207 €

T 23 Traensistor SF 127 C

T 24 Transistor SF 127 C

T 25 Transistor SF 127 C

T 26 Transistor BC 179 B Import

3) Febana-Fertigungsprogrammi
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bezeichn, Benennung
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Elektrische lierte

Sachnunmer und

Bemergggen

Tr 1 Lingangsiibertrager, kompl.

Tr 2 Gegentaktzwischenilibertrager,
kompl.

Tr 3 Ausgangsiibertrager
Tr 4 Ausgangsilbertrager

113,33 (1Ei 4/1)
113,111 (18it 37/1)

113,41 (1Al 35)

- Al 33/1
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Vorderansicht ohne Frontplatte
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Zur Definition von Ein- und Ausregelzeiten

Amplitude

+10dB4 3%

Einregelvorgang
4 2

*51dB {17974~ ----{---

tein

(] 1 R SR SE————

taus —et

-ms-.
Ausregelvorgang

-10d8

Exgt H
Hinweis zu Pkt., 3,1.10 und zu Abb, 7

Auch wenn es duroh R 41 und Gr 4/Gr 5 bei einem 10 dB-Pegelsprung schon zu einer Begrenmung
der Einregelspitze kommt, gilt fiir die Einregelzeit das Erreiochen des 1,8 fachen Wertes der
Amplitude, die sioch nach Beendigung des Einregelvorganges einstellt.

9
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a Re!gelslufe symmelrisch
Aolilish mil Einregelzeit =15ms
e Einregelzeit
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\ b) Regelstufe unsymmefrisch

Einregelvorgong

Abb, 8
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Inf.rmation und D kunmentation

Gorftountoxrlagon

Andoruns omittellung
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Viir bitton Sie, die Kourrekturen in der Juxato;aachrcluung
Yors urﬁh“ov _ |
Seite 12 Tkt. 1,4.3.1.: - am V 713/1¢ Detriebsart " o "
Seite 20 2Pks. 3.1.1, ¢ Glclchb“ﬁqnun#sﬂuolle,mlt 1% auf 4,3V
ﬁlnu+“lle*‘ :
Scite 21 Pkt. 3.1:6,4,: o2 M 7 (CL5) gcgen * (Ca3) Gleichsparnung
' - 4,37 anlﬂqcr. ‘ ,
FaBiote 2), Zeilo 4: - U_ =4,3 V;

Switn 22 4, Zeilec von oben: Gleichaponnung - 4,3 T yen M 7 wieder
‘ cbtrannen, g -
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